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(54) Title: DEVICE FOR TRANSDERMAL ADMINISTRATION OF MEDICINE BY IONTHERAPY 

(54) Titre: DISPOSITTF D* ADMINISTRATION TRANSDERMIQUE DE MEDICAMENT PAR IONOPHORESE 

(57) Abstract 

The invention 
concerns a device for 
transdermal administration 
of medicine by iontherapy 
comprising a set (A) 
including at least en 
electrode mounted on 
a reservoir (37) loaded 
with said medicine and 
a counter-electrode, an 
electronic circuit and a cell 
(35), said electronic circuit 
enabling to produce a 
therapeutic electric current 
from the power supplied 
by said cell, said current 
passing, between said 
electrodes, through said 
reservoir and a patient's 
skin (41) applied thereon, 
and said electronic circuit 

comprising means for matching a time programme for administering the medicine with said cell discharge curve in course of time, from 
said cell full charge state to a near-depleted state. The invention is applicable to disposable transdermal administration devices. 
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(57) Abr^ge" 

Ce dispositif d 'administration transdermique de medicament par ionophorese comprend un ensemble (A) incluant au moins-une 
electrode accolee a un reservoir (37) charge dudit medicament et une contre-61ectrode, un circuit electronique et une pile 61ectrique (35), 
ledit circuit 61ectronique permettant de produire un courant electrique therapeutique a partir de l'energie foumie par ladite pile, ledit courant 
traversant, entre lesdites deux electrodes, ledit reservoir et la peau (41) d'un patient appliquee contre celui-ci, et ledit circuit electronique 
comprenant des moyens pour conformer un programme temporel d'administrauon du medicament a la courbe de decharge dans le temps de 
ladite pile, depuis un &at de pleine charge de ladite pile jusqu'a un 6tat proche de repuisement. Application aux dispositifs d'administration 
transdermique jetables. 
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DISPOSITIF D ' ADMINI STRAT I ON TRANSDERMIQUE DE MEDICAMENT 
PAR IONOPHORESE 

La presente invention est relative k un dispositif 
d' administration transdermique de medicament par 
5 ionophorese. 

Ce type de dispositif, d6crit notamment dans la 
demande de brevet frangais n° 96 04735 au nom de la 
demanderesse, permet d'appliquer aux patients, avec un 
nombre de manipulations limits, des traitements medicaux 

10 indolores et parfaitement doses. Cette derniere 
caracteristique est particulidrement importante dans les 
cas ou les medicaments utilises peuvent nuire a la sante 
des patients en cas de surdosage. 

Les dispositifs du type de celui decrit dans le 

15 document mentionne ci-dessus sont congus pour etre 
reutilises un certain nombre de fois. A cet effet, par 
exemple, le dispositif decrit dans le document precite 
comporte un module electronique programmable, pouvant 
commander, pour un medicament donne, des temps de 

20 traitement plus ou moins longs selon les besoins du 
patient. Qui plus est, dans 1' exemple cite, ce module 
peut etre separ6 de 1' ensemble d' electrodes contenant un 
medicament, et etre adapte a un autre ensemble 
d' electrodes contenant un autre medicament. 

25 Dans un certain nombre de traitements standards, 

comme par exemple les anesthesies locales, une seule 
administration transdermique d'un medicament par 
ionophorese suffit. La duree du traitement, generalement 
comprise entre 15 et 90 minutes, est fixe pour un 

30 medicament donne. Toutes les possibilites de 
programmation variable ou de changement de medicaments 
evoquees ci-dessus sont alors superflues. 

Pour ce type de traitement, un dispositif allege est 
done suf fisant . Ceci, associe au caractere unique et 

35 isoie du traitement, conduit naturellement a envisager un 
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dispositif destine a etre jete apres usage, comme par 
exemple un pansement classique. 

Dans ce cadre, il importe de fabriquer ce dispositif 
au moindre codt, et done de simplifier au maximum tant 
5 les moyens de commande electronique du traitement que la 
structure meme du dispositif. 

En particulier, il est essentiel de s'affranchir de 
la complexity des moyens utilises actuellement pour 
d§clencher et arreter le traitement. 

10 La presente invention a pour but de realiser un 

dispositif qui integre ces contraintes. 

On atteint ce but de 1' invention, ainsi que d'autres 
qui apparaitront a la lecture de ce qui va suivre, avec 
un dispositif d' administration transdermique de 

15 medicament par ionophor£se, comprenant un ensemble 
incluant au moins une electrode accol6e & un. reservoir 
charge dudit medicament et une contre-electrode, un 
circuit electronique et une pile 61ectrique, ledit 
circuit electronique permettant de produire un courant 

20 electrique therapeutique a partir de l'energie fournie 
par ladite pile, ledit courant traversant, entre lesdites 
deux electrodes, ledit reservoir et la peau d r un patient 
appliqu6e contre celui-ci, ledit circuit electronique 
comprenant des moyens pour conformer un programme 

25 temporel d' administration du medicament & i a courbe de 
decharge dans le temps de ladite pile, depuis un etat de 
pleine charge de ladite pile jusqu'a un etat proche de 
1' epuisement . 

Suivant une caract6ristique de 1' invention, lesdits 
30 moyens comprennent un generateur de courant alimente par 
une alimentation a d6coupage et commande par une tension 
proportionnelle a celle mesuree aux bornes de ladite 
pile. 

GrSce a ces caractferistiques, il devient possible de 
35 realiser au moindre cout un dispositif d' administration 
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transdermique par ionophorese destine a etre utilise une 
seule fois. 

D'autres caracteristiques et avantages de la 
prSsente invention apparaitront a la lecture de la 
5 description qui va suivre et a l'examen des dessins 
annexes donnes uniquement a titre d'exemple, et dans 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue de dessus de 1' ensemble 
d' electrodes du dispositif selon 1' invention ; 

10 - la figure 2 est une vue de dessous de cet ensemble 

d' electrodes ; 

- la figure 3 est une vue de dessus d'un support 
adhesif destine a fixer 1' ensemble d' electrodes sur la 
peau du patient ; 

15 - la figure 4 est une vue de dessus de 1' ensemble 

d' electrodes positionne dans le support adhesif, en 
situation dSpliee et selon un premier mode de realisation 
du dispositif de declenchement du traitement ; 

- la figure 5 est une vue de cote du dispositif 
20 represents sur la figure 4, positionne sur la peau d'un 

patient ; 

- la figure 6 est une vue de dessus de 1' ensemble 
d f electrodes positionne dans le support adhesif, en 
situation pliee et selon un deuxidme mode de realisation 

25 du dispositif de declenchement du traitement; 

- la figure 7 est une vue de c6te 'du dispositif 
represents sur la figure 6 ; 

- la figure 8 est un organigramme decrivant le 
fonctionnement du circuit electronique du dispositif 

30 selon 1' invention ; 

- la figure 9 reprSsente une courbe caractSristique 
de dScharge d'une pile pouvant alimenter le circuit 
electronique du dispositif selon 1' invention ; 

- la figure 10 represente Involution temporelle du 
35 courant applique a la peau du patient. 
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Sur ces figures, des references numeriques 
i dent i que s representent des organes ou elements 
identiques ou * analogues . 

On voit sur les figures 1 et 2 un ensemble 
5 d' electrodes A destine a equiper le dispositif selon 
1' invention. Le corps de cet ensemble consiste en une 
feuille de mat6riau souple, comme par exemple du Bendflex 
ou du Kapton (marques deposees), decoupee de fa?on a 
former sensiblement une bande 1 comport ant des premiere 2 
10 et deuxieme 3 extr6mit6s arrondies. 

Cette bande comprend une ligne de pliage 4 
transversale a sa longueur, situee a la jonction de la 
premiere extr<§mit£ arrondie 2 avec le reste de la bande. 

Selon un premier mode de realisation de moyens de 
15 declenchement du traitement, la bande comprend en outre 
une f ente 5 transversale a sa longueur, situ6e a la 
jonction de la deuxieme extremite 3 avec le reste de la 
bande et representee en trait discontinu sur les figures 
1 et 2. L' utility de cette fente 5 apparaitra dans la 
20 suite de la presente description. 

La bande 1 est pourvue d'un circuit imprime double 
face 6, realise par exemple par photogravure. Sur une 
partie sensiblement rectangulaire d'une face Al de la 
bande, opposee a celle, A2, destinee a venir en contact 
25 avec la peau du patient, le circuit 6 comporte une 
plurality de plots de contact 7 destines a recevoir des 
composants 61ectroniques, le circuit imprim6 6 et 
l f ensemble de ces composants formant le circuit 
electronique du dispositif selon l r invention. Les plots 7 
30 sont relies entre eux par des pistes conductrices dont 
certaines, 8, sont situees sur la face Al de la bande, et 
dont les autres, 9, sont situees sur la face A2 de la 
bande. Des trous metallises 10 permettent d' assurer le 
contact electrique entre les pistes situees sur la face 
35 Al et celles situees sur la face A2. 
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Deux pistes conductrices 11,12 situees sur la face 
Al de la bande 1 relient deux des plots de contact 7 a 
deux pastilles de contact 13,14, elles meme reliees 
respectivement, par 1' intermediaire de deux trous 
5 metallises, a une electrode 15 et a une contre-eiectrode 
16 situ6es sur la face A2 de la bande (voir figure 2) . 
L' electrode 15, de contour par exemple circulaire, est 
centree par rapport a la premiere extremite arrondie 2 de 
la bande. La contre-electrode 16, de contour par exemple 

10 rectangulaire, est situee entre la partie de la face A2 
oCi se trouvent les pistes conductrices 9 et la deuxieme 
extremite arrondie 3 de la bande, Ces deux electrodes 
peuvent etre realisees, classiquement, par depot 
s6rigraphique d f un materiau conducteur. 

15 Une t.roisi&ne piste conductrice 17, situee le long 

d'un bord 18 de la face Al de la bande 1, relie l'un des 
plots de contact 7 a un trou metallise 19 situe a la 
jonction de la deuxieme extremite arrondie 3 avec le 
reste de la bande. Sur la face A2 de la bande, une piste 

20 conductrice 20 relie le trou metallise 19 a un plot de 
contact 25, lui-meme relie par 1' intermediaire d'un trou 
metallise a une pastille de contact 26 situee sur la face 
Al de la bande et centree par rapport a la deuxieme 
extremite arrondie 3. La distance dl entre les pastilles 

25 de contact 14 et 26 est sensiblement ega,le a deux fois 
celle de la pastille 26 a la jonction de la deuxieme 
extremite arrondie 3 avec le reste de la bande. 

On voit sur la figure 3 un support adh6sif B destine 
a fixer 1' ensemble d' electrodes A sur la peau du patient. 

30 Ce support adhesif est decoupe dans un materiau 

adhesif simple face medical classique, de fa?on a former 
sensiblement une bande 27 comportant des premiere 28 et 
deuxieme 29 extr6mites arrondies. 

La largeur de la bande 27 est sup6rieure a celle de 

35 la bande 1, et egale par exemple k deux fois la largeur 
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de la bande 1- La longueur de la bande 27 est 
sensiblement egale a celle de la bande 1. 

La bande 27 est pourvue de premiere 30 et deuxieme 
31 fentes, transversales a sa longueur, situees 

5 sensiblement et respectivement a la jonction de la 
premiere extremite arrondie 28 avec le reste de la bande 
et a la jonction de la deuxieme extremity arrondie 29 
avec le reste de la bande. La largeur de ces fentes est 
sensiblement 6gale a celle de la bande 1/ et la distance 

10 d2 qui les s&pare est legerement infSrieure k celle, d3, 
qui s6pare la ligne de pliage 4 de la contre-electrode 
16, D' autre part, on remarquera que la premiere fente 30 
est reliee aux bords de la bande 27 par une ligne de 
pliage 32. 

15 Selon le premier mode de realisation des moyens de 

declenchement du traitement, la bande 27 comprend 
egalement une troisi&rte fente 33 transversale a sa 
longueur, situee sur la deuxieme extremite arrondie 29, 
de largeur voisine de celle de la fente 5 formee dans la 

20 bande 1. La distance d4 de la deuxieme fente 31 a la 
troisi&ne fente 33 est sensiblement egale £ la moitie de 
dl. La fente 33 est representee en trait discontinu sur 
la figure 3. L' utility de cette fente 33 apparaitra dans 
la suite de la presente description. 

25 On voit sur la figure 4, et sur la figure 5 ou 1'on 

a represents le dispositif selon 1' invention en place sur 
la peau 41 d f un patient, la maniere dont 1' ensemble 
d' electrodes A et le support adhesif B coop^rent. On voit 
egalement sur ces figures un certain nombre d'organes 

30 qu'il convient de dfecrire. 

Des composants electroniques 34 sont implantfes sur 
la face Al de 1' ensemble d f electrodes, dans la zone ou se 
trouvent les plots de contact 7. 

Les deux poles d'une pile 35 sont en contact, 
35 respectivement, avec la pastille 14 et avec la pastille 
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26, grace au rabattement de la deuxieme extremity 
-arrondie 3 de la bande 1 vers l'interieur de la face Al. 
La proximite de la piste conductrice 17 par rapport au 
bord 18 de la bande 1 evite sa mise en contact avec la 
5 pile, ce qui permet de s'affranchir de tout risque de 
court-circuit . 

Selon le premier mode de realisation des moyens de 
declenchement du traitement, une languette en materiau 
isolant 36 est inserSe entre la pile 35 et la pastille de 

10 contact 26. Cette languette depasse vers l'exterieur a 
travers la fente 5 de la bande 1. 

On voit egalement sur les figures 4 et 5 des premier 
37 et deuxieme 38 reservoirs accoles respect ivement a 
1' electrode 15 et a la contre-eiectrode 16. Ces 

15 reservoirs consistent, par exemple, en une couche d'un 
materiau charge d'une substance : solution contenant le 
medicament a administrer pour le reservoir accole & la 
contre-eiectrode, et solution ionique neutre telle que 
NaCl pour le reservoir accoie a 1' Electrode. Ces 

20 reservoirs sont separ6s de la peau 41 du patient par des 
membranes permeables 39,40, et proteges par des coquilles 
(non representees) pendant le stockage. 

L' ensemble d' electrodes A ainsi equipe est glisse 
dans les fentes 30 et 31 du support adhesif B, de sorte 

25 que seuls les composants electroniques 34 apparaissent du 
cote du support B qui n'est pas enduit d' adhesif. 

Les lignes de pliage 4 et 32 coincident, et, dans le 
premier mode de realisation des moyens de declenchement 
du traitement, la languette 36 traverse la fente 33 du 

30 support adhesif B. 

La figure 5 met en evidence le fait que seule la 
peripherie du support adhesif B est collee sur la surface 
de la peau 41 du patient, et en outre que ce support est 
coll6 sur la face Al de la premiere extremite arrondie 2 

35 et sur la face A2 de la deuxieme extremite arrondie 3. 
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Les figures 6 et 7 montrent le dispositif selon 
1' invention en configuration de stockage. 

Les premieres extremites arrondies 2 et 28, 
respectivement, de 1' ensemble d' electrodes A et du 
5 support adhSsif B, solidarisSes par collage, sont 
rabattues autour des lignes de pliage respectives 4 et 32 
contre la face Al de 1' ensemble d' electrodes A. De cette 
maniere, 1' encombrement du dispositif est reduit. Par 
ailleurs, on protege ainsi les composants 34 du circuit 

10 Slectronique pendant le stockage et le transport. 

Selon le premier mode de realisation des moyens de 
dSclenchement du traitement, non represents sur les 
figures 6 et 7, la languette 36 pointe vers 1'extSrieur, 
en traversant les fentes 5 et 33, comme cela apparait sur 

15 les figures 4 et 5. 

Selon un deuxiSme mode de realisation des moyens de 
dSclenchement du traitement/ represents sur les figures 6 
et 7, une languette en matSriau isolant 45, interposSe 
entre la pile 35 et la pastille de contact 26, pointe en 

20 direction des composants Slectroniques 34 . Cette 
languette est fixee sur la face adhesive de la premiere 
extremite arrondie 28 du support adhesif B, de sorte que 
le dSpliage de cette extrSmitS arrondie ait 
nScessairement pour effet d'dter la languette de sa 

25 position initiale, realisant ainsi la mise en contact 
electrique de la pile 35 avec la pastille 26. 

La figure 8 est un organigramme permettant de 
comprendre le principe de fonctionneraent du circuit 
Slectronique du dispositif selon 1' invention. 

30 La pile 35 alimente ce circuit a partir du moment oh 

la languette 36 ou 45 a 6t§ enlevee. 

Le circuit comprend essentiellement un gSnSrateur de 
courant 46 aliments par une alimentation & decoupage 47 
et commands par le point milieu 48 d'un pont diviseur 49 f 

35 constituS par des resistances 50 et 51. L r alimentation & 
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decoupage 47 et le pont 49 sont tous deux aliment^s par 
la tension V batt d§livree par la pile 35. 

Le generateur de courant 4 6 produit un courant I t h 
dit « therapeutique », destine a traverser la peau du 
5 patient entre 1' electrode 15 et la contre-electrode 16. 

La tension de commande V du generateur de courant 
46, proportionnelle £ la tension V batt aux bornes de la 
pile, est comparee a une tension de reference grace a un 
comparateur 52. Lorsque la tension de commande torabe en 
10 dessous de la tension de seuil, le comparateur commande 
1' arret du generateur de courant : le traitement est 
termini. 

Accessoirement, le comparateur 52 a seuil peut etre 
relie a un dispositif de signalisation comportant par 
15 exemple une diode electro-luminescente, permettant de 
savoir quand le traitement est termine. 

La commande dans le temps du circuit electronique 
est assuree par la decharge de la pile 35, depuis un etat 
de pleine charge de celle-ci jusqu'i. un etat proche de 
20 1' epui semen t. 

La tension delivree par la pile 35 ne peut depasser, 
classiquement quelques volts. Or 1' administration 
transdermique d'un medicament par ionophorese exige une 
tension beaucoup plus eievee, couramment de l f ordre de 
25 plusieurs dizaines de volts (typiquement de l'ordre de 25 
a 30 volts) . C'est le role de 1' alimentation a decoupage 

47 que de fournir une telle tension au generateur de 
courant 46. 

Celui-ci deiivre le courant therapeutique I t h dont 
30 l'intensite est fonction sensiblement lineaire de la 
tension de commande V. Suivant la pr6sente invention, 
cette tension de commande est fournie par le point milieu 

48 du pont diviseur 49, cette tension V etant elle-meme 
une fraction de la tension V bat t d§livr6e par la pile, 

35 definie par le rapport de division du pont 49. 
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La tension V evolue alors dans le temps suivant une 
fonction V(t) dont le graphe est sensiblement parallele 
et conforme a celui de la caracteristique V batt (t) 
representant 1' evolution dans le temps de la tension 
5 delivree par la pile, lors d'un fonctionnement continu de 
cette pile. 

II s'ensuit que l'intensite du courant I th delivr6e 
par le generateur de courant 46 6volue elle-meme dans le 
temps de maniere conforme k Involution dans le temps de 
10 la tension V bat t delivree par la pile en fonctionnement 
continu . 

La figure 9 permet de bien comprendre ce principe de 
fonctionnement, Cette figure represente la courbe 
caracteristique de d6charge d'une pile de type GOULD 
15 6C100, qui est un exemple de pile que l'on peut utiliser 
pour alimenter le circuit electronique du dispositif 
selon 1' invention. 

L'axe horizontal donne le temps en heures, et 1'axe 
vertical donne la tension V batt aux bornes de la pile, si 
20 bien que la figure 9 permet de connaitre le temps mis par 
Vbatt pour atteindre une valeur determine. 

Comme on peut le voir, cette courbe comporte trois 
parties nettement distinctes. Une premiere partie 53 met 
en evidence une chute de V batt d' environ 1 volt en 5 
25 minutes: il s'agit du passage de V batt de la force 
electromotrice k vide a la tension en charge. 

La seconde partie 54 de la courbe, qui s'etale sur 
environ 3 heures, a 1' allure d'un plateau situe aux 
alentours de 4,5 volts. 
30 La troisi£me partie 55 de la courbe, ou V batt decroit 

assez rapidement, correspond a l'epuisement de la pile. 

Cette allure de la caracteristique de d§charge de la 
pile se retrouve dans celle de l f evolution temporelle du 
courant therapeutique I t h delivre par le generateur de 
35 courant 46, comme l'illustre le graphe I th <t) de la figure 
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10 ou l'on observe que celui-ci comporte des parties 53', 
54 f et 55' analogues aux parties 53, 54 et 55, 
respect ivement du graphe de la figure 9. 

Tout d'abord, la sur-intensite initiale mise en 
5 evidence par la partie 53' de la courbe permet de 
diminuer rapidement (en 5 minutes environ) la resistance 
de la peau du patient, et ainsi de preparer un terrain 
favorable a 1' application du traitement ionophoretique. 

Ensuite, la partie en plateau 54' correspond a 
io 1' application du courant th6rapeutique. * 

Enfin, la partie 55/ de la courbe correspond a la 
fin du traitement : la chute concomitante de V ba tt 
commande, par un dispositif a seuil tel que le 
comparateur 52, l'arr£t du fonctionnement du generateur 
is de courant 46. 

Comme on peut aisement le comprendre, la dur6e 
effective d' application du courant th§rapeutique au 
patient peut etre parfaitement pr6d6termin6e, en 
choisissant une combinaison medicament/pile/niveau du 
20 seuil adapt§e a chaque cas d'espece. 

Le mode d' utilisation du dispositif selon 
1' invention d6coule directement de la description qui 
precede. 

Tout d'abord, 1'utilisateur enleve les coquilles qui 
25 protegent les premier 37 et deuxieme 38 reservoirs ; puis 

11 deplie la premiere extr6mit6 arrondie 28 du support 
arrondi 27 ; il fixe ensuite le dispositif selon 
l f invention sur la peau du patient grace a la bande 
adhesive 27 ; puis, dans le cas du premier mode de 

30 realisation du dispositif selon 1' invention, il ote la 
languette 36 (dans le deuxieme mode de realisation du 
dispositif selon 1' invention, la languette 45 a deja et6 
6t§e lors de l'ouverture de la premiere extremite 
arrondie 28) ; enfin lorsque le signal de fin de 
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traitement apparait, 1' utilisateur decolle 1' ensemble du 
dispositif de la peau du patient, et le jette. 

On voit a present que 1' invention d6crite ci-dessus 
permet de r^aliser un dispositif d' administration 
5 transdermique par ionophorese de conception extremement 
simplifiee et done de faible coat de realisation, ce qui 
permet de le jeter apres usage. 

En outre, 1' utilisation de ce dispositif est d'une 
grande simplicity, de sorte qu'il est meme possible 
10 d'envisager qu'il soit utilise par le patient lui-m§me- 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limit6e aux 
modes de realisation d6crits et representes qui n'ont 6te 
donnes qu'a titre d'exemples. C'est ainsi par exemple que 
la commande dans le temps de l'arr§t du circuit 
15 electronique pourrait §tre effectu^e par une minuterie. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Dispositif d f administration transdermique de 
medicament par ionophorese, comprenant un ensemble (A) 
incluant au moins une electrode (15) accolee a un 

5 r6servoir (37) charge dudit medicament et une contre- 
61ectrode (16), un circuit 61ectronique et une pile 
electrique (35) , ledit circuit 61ectronique permettant de 
produire un courant electrique therapeutique (I th ) a 
partir de l'energie fournie par ladite pile, ledit 

10 courant traversant, entre lesdites deux Electrodes, ledit 
reservoir et la peau (41) d'un patient appliquee contre 
celui-ci, caracterise en ce que ledit circuit 
Electronique comprend des moyens (46, 47, 49) pour 
conf ormer un programme temporel d' administration du 

15 medicament a la courbe de d6charge dans le temps de 
ladite pile, depuis un 6tat de pleine charge de ladite 
pile jusqu'a un etat proche de 1' epuisement . 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que lesdits moyens comprennent un g6nerateur de 

20 courant (46) alimente par une alimentation a dEcoupage 
(47) et commande par une tension (V) proportionnelle a 
celle (V batc ) mesuree aux bornes de ladite pile (35) ♦ 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise 
en que ledit circuit §lectronique comporte en outre un 

25 dispositif a seuil (52) destin6 £ arreter le 
fonctionnement de ladite alimentation a decoupage (47) 
lorsque ladite tension de commande (V) atteint une valeur 
de seuil predeterminee. 

4. Dispositif selon l'une quelconque des 
30 revendications precedentes, caracterise en ce que ledit 

circuit 61ectronique comprend un dispositif de 
signalisation de l'arr§t du traitement. 

5. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caract6ris£ en ce que ledit 

35 ensemble d f electrodes (A) consiste en une feuille de 



WO 99/56819 - PCT/FR99/01024 

14 

mat6riau souple pourvue d'un circuit imprime (6) et 
destinee & cooperer avec un support adhesif (B) simple 
face. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise 
5 en ce que ledit ensemble d' electrodes (A) et ledit 

support adhesif (B) sont decoupes de mani6re k former 
sensiblement des premiere (1) et deuxieme (27) bandes, 
les longueurs de ces deux bandes 6tant sensiblement 
egales et la largeur de ladite deuxieme bande (27) etant 

10 supferieure a celle de ladite premiere bande (1), en ce 
que ladite premiere bande (1) est glissee dans deux 
fentes (30,31) fornixes dans ladite deuxieme bande (27), 
transversales a sa longueur, de sorte que la partie de 
ladite premiere bande (1) plac6e entre lesdites deux 

15 fentes (30,31) se trouve du c6te de ladite deuxidme bande 
(27) qui n'est pas enduit d' adhesif, et de sorte que les 
premiere et deuxieme parties de ladite premiere bande (1) 
placees a l'ext6rieur desdites deux fentes (30,31) se 
trouvent du cote de ladite deuxieme bande (27) qui est 

20 enduit d' adh6sif. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise 
en ce que ladite partie de ladite premiere bande (1) 
situee entre lesdites deux fentes (30,31) comporte, sur 
une face (Al) opposee a celle, (A2), destinee a venir en 

25 contact avec ladite peau (41) du patient, une plurality 
de composants electroniques (34) connect6s audit circuit 
imprime (6) par une pluralite de plots de contact (7) 
pour constituer ledit circuit 61ectronique. 

8. Dispositif selon l'une quelconque des 
30 revendi cat ions 6 et 7, caract6rise en ce que lesdites 

premiere et deuxieme parties de ladite premiere bande (1) 
placees a l'exterieur desdites deux fentes (30,31) 
comportent respectivement, sur une face (A2) destinee a 
venir en contact avec ladite peau (41) du patient, ladite 
35 Electrode (15) et ladite contre-61ectrode (16) . 
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9. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 7 et 8, caracterise en ce que l'une 
desdites premiere et deuxieme parties de ladite premiere 
bande (1) plac6es k 1'exterieur desdites deux fentes 
5 (30,31) comporte une extremite (3) rabattue vers 
l'int6rieur de ladite face (Al) autour de ladite pile 
(35), de maniere a connecter ladite pile audit circuit 
electronique grace a des pistes conductrices -(12,17,20) 
et a des pastilles de contact (14,26). 

10 10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise 

en ce qu'une languette en materiau isolant (36) est 
ins6ree entre ladite pile (35) et ladite pastille de 
contact (26), et depasse vers 1'exterieur a travers des 
premiere (5) et deuxieme (33) fentes menagees 

15 respectivement dans lesdites premiere (1) et deuxieme 
(27) bandes. 

11. Dispositif selon la revendication 9, caracterise 
en ce qu'une languette en materiau isolant (45) est 
inseree entre ladite pile (35) et ladite pastille de 

20 contact (26), et en ce qu'elle est fixee sur la face 
adhesive d'une extremite (28) repliee de ladite deuxieme 
bande (27), de maniere que le dfepliage de ladite 
extremite entraine 1' extraction de ladite languette et la 
mise en contact de ladite pile avec ladite pastille de 

25 contact. 
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